DS Chimie : Oxydo-réduction et tableau d’avancement

Pour chaque question, indiquer la (ou les) bonne(s) |

réponse(s) puis vérifier la correction, p. 369.

. Un oxydant est :

2. Pour le couple Zn?* (aq) / Zn(s) :
3. Pour le couple A{3*(aq) / AL (s),
la demi-équation électronique peut s'écrire :

4. La demi-équation électronique
2H"(aq) +2 e =2 H,(g)
correspond au couple :

©. Dans la demi-équation électronique
Hg3*(ag) + 2 e 2 2 Hg(() :
&. Dans la demi-équation électronique
Cu?"(aq)+2e 22 Cu(s):

7. La transformation de A€3" en A( :

&. Pour le couple Ag™(aq) / Ag(s):

9. Au cours d’une réaction
d’oxydoréduction :

10. La réaction mettant en jeu les couples
A€%*(aq) / Al(s) et Zn?* (aq) / Zn (s) peut
s'écrire :

17. Au cours d’une réaction
d’oxydoréduction, les ions hydrogéne H*
captent des électrons tandis que le fer Fe
en donne. L'équation peut s’écrire :
12. Au cours d’une réaction entre I'ion
iodure I” et le peroxyde d’hydrogeéne H,0,
mettant en jeu les couples |, (aq) /1~ (aq)
etH,0,(aq) /H,0(¢):
3. Au cours de la réaction d’équation :
Cu®' (aq) + Fe(s) — Cu(s) + Fe*' (aq)

14. La réaction d’équation :

2 Ag'(aq) + Zn(s) - 2 Ag(s) + Zn>* (aq)

Les oxydants et les réducteurs

un accepteur

d’électrons. X

le réducteur est
Zn** (aq).

! « X ;
Al(s)+3e = Al* (ag) Al(s)2 Al (ag)+3 e Al (aq)+3 e 2 Al (s)7

2H'(aq)/H, (g)

Hg (f) estle
réducteur,

Cu?* (aq) est oxydé.

:
1

est une oxydation,

Ag”(aq) peut étre
oxydé en Ag(s).

P Les réactions d'oxydoréduction

le réducteur céde des
~ électronsa I’r:»(ydau*m“< ‘

Zn’*(aq) + AL (s)
= Zn(s)+ Al* (aq)

| H' (aq) + Fe(s)
—H,(g) + Fe*(aq)

Cu?' a été réduit
parFe. X

traduit laerte
d'électrons papiic
argent,

un donneur
d’électrons.

- '&/

I'oxydant est Zn(s).

H,(g)/H" (aq)

1
Hg2" (aq) donne des |
électrons.

Cu(s)esto '

est une réductiom.\\ |

Ag(s) peut étre réduit

en Ag™(aq).

un transfert d’électrons
est mis en jeu, > |

3Zn?* (aq) + 2 AC (s)'x_i
—32Zn(s)¥2Af*(aq) |

rd

H, (g) + Fe?* (agy
— 2 H* (agf + Fe(s)

H,0, a cédé des
électrons.

Fe a été oxydé
par Cu*’. X

et en jeuTes couples

Zn*' (aq) / ZoYa) et

L X
Hg;™ (aq) est I'oxydant. -

=

Agi(aq) / Ag(s).

Si erreur, revoir § 1, p. 38

un accepteur ou un
donneur d'électrons,
selon le cas.

Zn(s) estundonneur

d’électrons. X il

e

H'(aq) /H, (g)

(R WY X |
JCu?* (aq) est réduit. |-

NG

est une réaction
d’oxydoréduction.

la transformation de
Ag*(aq) en Ag(s) est
une réduction. X /

Sierreur, revoir § 2, p. 39.

un transfert d’ions
H'(aq) est misenjeu. _~

Zn*'(aq)+ A€**(aq)
= Zn(s)+ Al (s) f/

2" (aq) ()
A Hz*(%{{&m

Cu est le produit de
I'oxydation de Cu?*.
) traduit 'oxydation

de Zn (s) par Ag* (aq).

——
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35 Mobiliser et Crganiser ses connaissances
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I exploiter des informations ; utiliser un modéje. & stior . : Justifier. “/ \\\#}/ )
e e # , S QAo 10 = Orudant
Lors de la vinifica ] 5O —> Qegyﬁ%vf l@ O 9°

tion, les viticulteurs ' _~
ajoutent du dioxyde —
de soufre SO, (aq)
au vin. La législation
impose une concen-
tration maximale égale
a 210 milligrammes

AT o
?. SOZ»%ZHQO 'bo‘{ +LLH‘*‘)‘;2C~Q/{;

; T
par litre dans le vin FESL ot 4 \ P v le ( Z% ]
commercialisé. Afin de déterminer cette concentration, \\_/
on fait réagir le dioxyde de soufre avec le diiode I, (aq).

1. Identifier I'oxydant et le réducteur de |a réaction.

2. Etablir les demi-équations électroniques associées, 3. SO 2t \ 2t ZH?/O 2 §OR2 ’}3;;%1(2 + U H t

3. Etablir I'équation de la réaction, / "‘i \T
Données \\/ o
. Couplescxyciamjréducwm:50;%;‘ (29) /50,(aq); 1,(aq) /1" (aq). =

f — ~ -, exercice 5: questions supplémentaires :

| (5) Construire un tableau d’avancement - - Trouver I’état final en justifiant.

I Construire un tableau. N " - Quel est le réactif limitant ?
A haute température, 6,3 mol de g%E 3 - : -

i

| poudre de fer Fe(s) réagissent R - 207 () 3 Fi Oy (s )
| avec 4,6 mol de dioxygéne O, (g). 3{:9 (s ) + 0 8 3
- L’équation de la réaction s'écrit - T Tt P
i 3 Fe(s) +20,(g) — Fe,0,(s) 4 { 0 i ; -
| @ Construire le tableau d’avan- -l ; 6‘ 3 ! L/‘/ X320
| cement associé a cette réaction, > Fe;0,(s) Vallii f
| 163 -3+ L«{&Zoc > /\g/l
i Utiliser un tableau d’avancement e —= ]
| Exploiter un tableau ; effectuer des caleuls. ‘ O O ; q 2 1 /‘;f;’ \ X {
| { e |
1. Recopier puis compléter le tableau d'avancement ( <1 ' Muax ;

| ci-dessous.

i
i

1{3-3%: o b 6-2x=0
| ! /7\1 &(\4‘\{\ . :‘/ - \

c / | / \ R o,
Etatdu  Avancement Quanticés dematiere (en mmol) [max = [T ) Haans b 3 \iﬁ,/ )
| / ’

! ‘ systéeme (en mmol) | n(Mg) n0;) n(Mg0) | 5 { {\; ;
I g i 6 mimt. e 2 | ~ )
| Butinital | y=0 | 10p 40 10 il Lle (caéﬂm est le poudre de fer g N\

Egg;;{i@ﬁ}ie;ia?égct}m: 2Mg(s) + O,(n) — 2Mg0(s)|

-
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3. Calculer les quantités de matiére dans 1’état final.

21‘1%(3): 2 mmof 2;48@(5')= & mmof

- ( ’\]O-&( l"CL\)()(’,C&M d,\ aVonce meny San, Oeaﬁ-) ~

Ozy= O mmol QiL)

4. En déduire la masse d’oxyde de magnésium MgO formée. Donnée ( My = 24,3 g/mol et Mo, = 16,0
m 50

g/mol). On rappelle que = ; 31,’ Ly

m=nxm = ?) % [ ° ‘
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5. En déduire la masse dans 1’état final du réactif en exces.
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